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RESUMO

O objetivo geral deste artigo ¢ realizar um estudo exploratério sobre questdes pertinentes a dragagem,
demonstrando os principais tipos de operagdes existentes, os processos e equipamentos utilizados, bem como os
impactos ambientais decorrentes desta atividade. Ademais, realizar uma analise acerca das vantagens e
desvantagens da utilizagdo de tecnologias de automacao, como veiculos nao tripulados, na avaliagao de projetos
de batimetria e topografia, realizados na fase de planejamento de uma dragagem. A correta avaliagdo desses
aspectos ¢ importante para identificar as técnicas e equipamentos mais adequados, em fungdo do volume do
dragado, do tipo de sedimento, da area escolhida para disposi¢do e do monitoramento posterior desses materiais.
Em toda obra de dragagem, os impactos ambientais precisam ser avaliados para estar em conformidade com a
Politica Nacional de Meio Ambiente, que regulamenta e estabelece os critérios para avaliacdo de projetos com
potencial de significativo impacto ambiental. Levantamentos deste tipo sdo de fundamental importancia para o
Brasil, que possui um litoral extenso e uma grande quantidade de rios navegaveis para transporte de cargas e
pessoas. A metodologia adotada nesta pesquisa possui como abordagem principal a analise e revisdo
bibliografica de autores renomados e de literatura técnica especializada, como programas de desenvolvimento
setorial, legislagdes, dissertacdes e teses; identificando os topicos mais relevantes e o papel das novas
tecnologias neste tipo de avaliagdo.

PALAVRAS-CHAVE: dragagem 1. automacao 2. meio ambiente 3.

ABSTRACT

The general objective of this article is to carry out an exploratory study on issues pertinent to dredging,
demonstrating the main types of existing operations, the processes and equipment used, as well as the
environmental impacts resulting from this activity. In addition, carry out an analysis of the advantages and
disadvantages of using automation technologies, such as unmanned vehicles, in the evaluation of bathymetry
and topography projects, carried out during the dredging planning phase. The correct evaluation of these
aspects is important to identify the most appropriate techniques and equipment, depending on the volume of the
dredge, the type of sediment, the area chosen for disposal and the subsequent monitoring of these materials. In
all dredging works, environmental impacts need to be assessed to be in compliance with the National
Environment Policy, which regulates and establishes the criteria and guidelines for evaluating projects with the
potential for significant environmental impact. Surveys of this type are of fundamental importance for Brazil,
which has an extensive coastline and a large number of navigable rivers to transport cargo and people. The
methodology adopted in this research has as its main approach the analysis and bibliographic review of
renowned authors and specialized technical literature, such as sector development programs, legislation,
dissertations and theses, identifying the most relevant topics and the role of new technologies in this type of
evaluation .

Keywords: dredging 1. Automation 2. environment 3.
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O setor portudrio
brasileiro se desenvolve ao longo de seus mais de 8.000 km de linha de costa nos quais se
distribuem mais de 40 portos que operam por meio da navegag¢do de longo curso e de
cabotagem, favorecendo o comércio interno e externo.

Apesar da existéncia de extensas bacias hidrograficas localizadas no interior do
territorio brasileiro existem pouco mais de 20 mil quilometros de hidrovias comercialmente
navegaveis, com grande potencial de aproveitamento. Sendo o modal hidrovidrio considerado
0 mais econdmico para a movimentagao de grandes volumes de carga, com redugdo do custo
de frete, menor consumo energético e consequentemente de impactos ambientais, a utilizacao
de sistemas multimodais ainda ndo ¢ significativamente explorada no pais, em virtude da
necessidade de investimentos em manutenc¢do e ampliagcdo da rede hidroviaria.

Neste sentido, obras de infraestrutura ganham destaque, sendo necessarias para manter
a viabilidade da navegacdo e das operagdes portuarias. Com o advento da Lei 12.815/2013 foi
instituido o Programa Nacional de Dragagem Portuaria e Hidroviaria, além do PHE - Plano
Hidroviario Estratégico (2012) conduzido pelo Ministério dos Transportes. Estes programas
foram criados para alavancar o desenvolvimento de politicas ptblicas e de estratégias que
contribuam para o incremento e melhoria das condi¢des das hidrovias nacionais.

A dragagem ¢ uma técnica de engenharia que consiste na escavacdo € movimentagao
do solo ou substrato rochoso com o auxilio de equipamentos especificos (hidraulicos ou
mecanicos), denominados dragas, as quais sdo utilizadas para a remog¢ao ou movimentagao de
fundos de rios, lagos, mares ou demais corpos hidricos, com a finalidade de implantar canais
de acessos, bacias de evolugdo, zonas de atracagdo, aproveitamento de recursos minerais,
assim como para manutengdo da profundidade do leito de um canal.

Dessa forma, com o avango tecnoldgico e o conhecimento gerado sobre dragagem,
principalmente no que tange a disposi¢ao final de sedimentos, alteracdo da qualidade dos
mananciais ¢ da biota local ou regional; as atividades de dragagem passaram a ser avaliadas
cada vez mais sob o ponto de vista ambiental, com o intuito de desenvolver técnicas e
métodos para o aproveitamento do solo dragado, para a analise da melhor alternativa
locacional de disposi¢do e para o monitoramento ambiental, a fim de detectar alteragcdes na
qualidade da agua, tais como o incidéncia de turbidez e salinidade, fatores que podem
acarretar em impactos negativos para os ecossistemas.

Assim, a presente pesquisa tem por objetivo geral analisar os tipos de dragagens e os
equipamentos industriais utilizados, bem como os aspectos ambientais relacionados a esta
atividade, para que se possa compreender quais as aplicagdoes dos Veiculos nao Tripulados, no
monitoramento ambiental de dragagens maritimas e/ou fluviais, descrevendo as principais
vantagens e desvantagens da utilizagdo destas tecnologias.

Além disso, sdo objetivos especificos do trabalho, a descri¢do das principais normas e
codigos que regulamentam esta atividade e a estruturagdo das etapas que consolidam o
planejamento de uma operagdo de dragagem, construindo um fluxo de trabalho ordenado e em
consonancia com as principais diretrizes e fundamentos preconizados.

Ressalta-se ainda que, o principal método utilizado para a construg¢do desta pesquisa ¢
a revisdo e sistematizagdo bibliografica, dos planos e programas de desenvolvimento setorial,
das principais legislacdes e recomendagdes vigentes no Brasil e no mundo, como a
Conferéncia de Estocolmo (1972), Resolugdes NORMAM, Normas CONAMA, além de
artigos, dissertagdes e teses que apresentem dados relevantes e que contribuam para o estudo.

2. EMBASAMENTO TEORICO
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A preocupacdo com
a gestdo e correta destinacdo dos materiais dragados passou a ser discutida com mais
veeméncia, a partir de 1972, durante a Conferéncia de Estocolmo, que deu origem a diversas
normas e regulamentagdes internacionais sobre disposi¢do de dragados em areas maritimas e
fluviais (LIMA, 2008).

E necessario ressaltar que o impacto da dragagem ndo ocorre somente em areas de
disposicdo, mas também nas areas dragadas, que sdo suscetiveis a reducdo de potencial
pesqueiro, risco de acidentes com dutos submersos, movimentacio de sedimentos
contaminados, alteracdes relacionados a batimetria e a linha de costa, ruidos ocasionados pela
dragagem, entre outros comprometimentos (MODOLO, 2018).

Nao obstante, a dragagem ¢ considerada uma atividade necesséria para o crescimento
da economia brasileira, sendo fundamental que sua complexa cadeia logistica, formada pela
retirada, transporte, despejo e gerenciamento do material dragado, seja realizada de forma
estruturada e bem planejada (FADDA, 2006).

No Brasil, a demanda anual de dragagem ¢ de mais de 73 milhdes de metros cubicos,
entretanto, ¢ estimado que apenas 35% da meta anual seja efetivamente realizada. O servigo
de dragagem envolve uma série de estagios e técnicas especificas, de maneira a tornar sua
execugdo segura em todos os aspectos e viavel financeiramente, visto que 0s custos
relacionados a dragagem podem chegar a 50% do custo total da implantacio de um porto
(SIMOES, 2009).

Dessa maneira ¢ necessario compreender a finalidade para a qual as dragas serdo
utilizadas, bem como definir os melhores meios e alternativas tecnologicas para sua
implantacdo. Assim, a aplicacdo de tecnologias de automacdo nessa area deve ser
impulsionada, pois implicam em diminui¢ao de custos logisticos e de mao de obra, permitindo
obter beneficios na execucao de projetos.

3. DESENVOLVIMENTO DA TEMATICA

A operagao de uma obra de dragagem envolve a retirada, o transporte e a deposi¢ao de
solo, rocha e sedimento, decomposto ou desmontado por derrocamento. Para sua execugao ¢
necessaria a utilizacdo de dragas, equipamentos adequados e técnicas especializadas.

Desta forma, os equipamentos de dragagem podem ser divididos em: mecanicos ou
hidraulicos. Os primeiros se caracterizam pelo uso de alguma espécie de cacamba para
escavar e elevar o material do fundo e podem ser classificados segundo o tipo de trabalho, em
descontinuo e de alcatruzes, ja as dragas hidraulicas sdo caracterizadas pela mistura e
transporte do material dragado em escoamento, através de tubulagdes que realizam o seu
despejo (ALFREDINI, 2005).

Ademais, os equipamentos de dragagem hidraulica podem ser divididos em
estaciondrios ou autotransportadores. As dragas estacionarias necessitam de equipamento
acessorio para transportar o sedimento dragado até a area de descarte e as autotransportadoras
o carregam até a area de disposicdo final (MODOLO, 2018).

Por sua vez, as operacdes de dragagem sao classificadas de acordo com suas
caracteristicas e objetivos, assim a literatura técnica relaciona quatro tipos de operagdes:
Dragagem de Aprofundamento ou de Implantacdo, Dragagem de Manutencao, Dragagem de
Recuperacdo Ambiental ou Ecolégica e Dragagem de Mineragdo (LIMA, 2008). A Tabela 1,
a seguir, mostra os Tipos de Dragas e Suas Principais Caracteristicas e a Tabela 2, os Tipos de
Dragagens e suas Principais Caracteristicas:
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Tabela 1 — Tipos de

Tipo de draga
Mecéanicas

Cacamba de mandibula

Escavadeira frontal

Pa de arrasto

Draga de alcatruzes

Hidraulicas

Estacionaria de succao e
recalque

Auto transportadora de
succao e arrasto

Equipamentos Alternativos

Jet Pump

Air Lifts
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Dragas e Suas Principais Caracteristicas:

Caracteristica

Possui um guindaste rotativo montado sobre um pontdo flutuante
e dotado de uma cagamba acionada por pistdo hidraulico de cabine
de comando. Pode ser carregado em barcagas ou na propria
embarcagido

Cagambas voltadas para frente ou para tras, construidas sobre
pontdes flutuantes. Sdo praticamente, uma versdo adaptada para a
dragagem das pas escavadeiras.

Cacamba de ago suspensa a ponta de um cabo flexivel, ligado a
um guindaste moével. Seu funcionamento é semelhante ao das
cagambas de mandibula.

Foi a primeira tentativa de se efetuar operagdes de dragagens
continuas, sem as interrupgdes que as outras dragas mecanicas
precisam fazer, pelo ciclo de movimento das cagambas.

Representa a forma mais simples de draga hidraulica. Existem
modelos com ou sem desagregador, o qual escava e traslada os
degradados para a area de influéncia do escoamento, passando
pela bomba de recalque para a area de despejo.

Consiste numa embarca¢do maritima autopropelida em que os
dragados sdo armazenados na cisterna para despejo posterior. As
dragas modernas também t€m possibilidade de descarga das
cisternas através de bombeamento.

Pode ser incorporada a qualquer draga que trabalha com o
principio de sucgdo, porém mais comumente em dragas de sucgdo
estacionarias.

Consiste na inje¢do de ar comprimido por uma tubulagdo
submersa que chega até o leito a ser dragado, resultando na
reducdo da densidade da mistura ar-agua préoxima a tubulacdo.
Obtém um bom rendimento quando trabalha em altas
profundidades e com solos de granulometria fina.
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A dragagem de sedimentos poluidos pode provocar danos
ambientais pela dispersdo desses sedimentos nos corpos hidricos.
Pneumatica Nao utilizam desagregadores e promovem a sucgdo do material a
ser dragado por ar comprimido, podendo efetuar dragagens
ambientais praticamente sem turbidez de contaminantes.

Sdo utilizadas em canais de baixa profundida, podendo mover-se
tanto na agua quanto na terra. Podem ser mecanicas ou
hidraulicas. O maior beneficio deste tipo de equipamento é que os
mesmos podem transpor estruturas que restringem o curso d'agua.

Anfibia

Fonte: Adaptada de Lima (2008).

Tabela 2 — Tipos de Dragagens e suas Principais Caracteristicas:
X
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Tipos de Dragagem Caracteristicas Principais
Dragagem de Envolve a criagdo de bacias portudrias, canais de acesso ou lagos em areas nao
Aprofundamento ou de dragadas anteriormente, sendo removidos solos compactados e com baixa
Implantacio presenca de contaminantes.

Consiste na remog¢ao periodica de sedimentos e materiais depositados em
bacias e canais de navegacdo que ocorrem através de um processo natural de
assoreamento dessas areas e cujo objetivo ¢ a manutengdo das condigdes
originais de projeto licenciadas, que contribuem para sua correta utilizagao.
Suas principais caracteristicas sdo a remog¢ao de solo ndo compactado,
D)o B e | quantidade de material variavel e da possivel presenga de contammnantes. Este
potencial decorre da disposicdo do material dragado e do aumento de
sedimentos suspensos durante a fase de execucio da obra. E possivel mitigar
estes impactos através da utilizagdo do melhor tipo de equipamento de
dragagem e de procedimentos adequados, durante a fase de operagdo, tal
como a utilizagdo de hidrociclones ou dragas pneumaticas, por exemplo.

Utilizada para a remogao de sedimentos contaminados, sendo necessaria a

Dragagem de Recuperacio adoc¢do de procedimentos rigorosos, na operagdo, no transporte e na
Ambiental ou Ecolégica disposicao final. O objetivo principal ¢ a remediagdo de uma condi¢do

ambiental adversa, gerando melhorias socioambientais para a area.

E destinada a extragdo de recursos minerais com potencial de aproveitamento
Dragagem de Mineragao econdmico, como argila, areia e cascalho, para utilizagdo na construggo civil e
podem ainda ser efetuadas, extragdo de ouro e diamante de aluvido.

Fonte: Adaptada de Lima (2008).

Ainda, de acordo com Goes Filho (2004), a escolha dos equipamentos de dragagem ¢
bastante complexa, devendo-se examinar varios elementos, como:

Identificagdo das caracteristicas fisicas do material a ser dragado,

Estimativa do volume do material a ser dragado,

Profundidades de dragagem,

Distancia da area de disposi¢dao do material,

Condicdes socioambientais da area a ser dragada e do local de disposi¢ao,

Nivel de contaminagdo dos sedimentos,

Me¢étodo de disposi¢do do material dragado,

Produgdo estimada dos equipamentos empregados,

Tipos de dragas disponiveis para operagao.
Ademais, segundo Simdes (2009), para a implantagdo de uma obra de dragagem devem
ser observados os requisitos operacionais e de preservacdo ambiental, através da elaboracao
de um diagndstico ambiental das areas de influéncia, da andlise integrada de informagdes e

das caracteristicas de implantacdo e operacdo de determinado empreendimento.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a execugao de obras dessa natureza é necessario realizar levantamentos e analises,
como: batimetria (marinha ou fluvial), andlise quimica, granulometria de sedimentos,
topografia de areas de despejo, entre outros estudos requeridos.

Desse modo, o levantamento batimétrico, ou seja, o mapeamento hidrografico cujo
objetivo ¢ aferir as profundidades de leitos oceanicos e fluviais para a constru¢do de Modelos
Digitais de FElevagdo ¢ uma das etapas mais importantes do planejamento para
implantacdo/manuten¢do de uma obra de dragagem e serve como base para outras analises.

Ademais, a realizacdo de andlise topografica, nas areas que serdo utilizadas para
disposi¢cdo dos materiais dragados também ¢ um requisito de projeto para avaliar as
dimensdes, pontos cotados, acidentes geograficos, perfil longitudinal, entre outros parametros.

Nesse cendrio, a incorporacdo de novas tecnologias de automacdo como: Veiculos
Acéreos nao Tripulados (VANTS), Autonomous Surface Craft (ASCs), imagens orbitais, entre
outras, podem ser utilizadas para elaboracdo de projetos de engenharia e diagnosticos
ambientais, conforme avaliacdo de critérios de projeto, em &areas que oferecem riscos a
navegacdo ¢ dificuldade de acesso, possibilitando beneficios na avaliacdo de impactos
ambientais e na proposicio de alternativas técnicas (ITALO et al., 2016).

Assim, os levantamentos batimétricos geralmente sdo obtidos através de sistemas
acusticos, como ecobatimetros monofeixe e multifeixe, além de sonares interferométricos a
bordo de plataformas de sondagens (embarcagdes), utilizadas em conjunto com GNSS -
Sistemas de Posicionamento Global, visando o georreferenciamento das profundidades. Este
método, ainda ¢ a principal maneira de realizagdo de levantamentos batimétricos, com
acuracia e boa relacao custo/beneficio, porém desde a década de 1980 o desenvolvimento em
roboética e automagdo, permitiu avancos e melhorias, como a realizacdo de tarefas de maneira
mais autonoma.

Uma das tecnologias mais promissoras nesse campo sdo os ASCs, veiculos nao
tripulados, controlados remotamente por operadores, para aplicagcdes militares ou civis como:
patrulha na linha de costa, seguranga nacional, monitoramento de minas submarinas,
pesquisas oceanograficas e campanhas ambientais, monitoramento de portos e atracadouros,
controle de poluigdo, missdes de resgate e em levantamentos batimétricos. Esta tecnologia
incorpora as vantagens das demais plataformas submersas nao tripuladas, além da
caracteristica de operar na superficie, desta forma, ao contrario dos veiculos subaquaticos, ¢
capaz de manter comunicagdo através de uma rede sem fio, com estagdes posicionadas em
terra ou em plataformas tripuladas.

E importante destacar que desde que comegaram a ser desenvolvidos os ASCs, uma das
principais preocupagdes se concentraram na capacidade de armazenagem de energia, sendo
que os equipamentos mais modernos sdo capazes de utilizar energias renovaveis, atraveés de
painéis solares, representando um grande avango neste tipo de tecnologia. Ademais, a
comunicacao, via ondas de radio, permite que os dados sejam enviados em tempo real,
propiciando realizar intervengdes, durante a operagao.

Por fim, entre os diversos beneficios da utilizagdo de ASCs em sondagens batimétricas
se destacam:

o Possibilidade de operagdo em aguas rasas (~1 m), onde uma embarcacio
convencional ndo poderia navegar;
o Diminuic¢ao dos custos logisticos;
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e Menor
utilizacdo de mao de obra;
o Utilizagdo em areas de dificil acesso ou que oferegam riscos.

No Brasil, a utilizagdo de ASCs para mapeamentos batimétricos, possui restrigdes, por
falta de regulamentagdo e normas técnicas, orientando o seu uso para fins cientificos e
mapeamentos de pequenos reservatorios (ITALO et al., 2016).

Por sua vez, a utilizagdo de imagens orbitais em analises batimétricas pode ocorrer em
projetos, com certa cautela, pois sua baixa resolu¢do ainda ndo permite realizar uma avaliagdo
mais apurada sobre a caracterizagdo das profundidades de um canal, requeridas para a
constru¢do de uma hidrovia. No entanto, estudos sugerem que avangos na resolucao espacial
de sensores orbitais podem permitir que futuramente esses produtos contem com mais
detalhes e confiabilidade (ZANI, 2008).

J4, em andlises topograficas, os VANT’s, popularmente conhecidos como drones,
podem ser utilizados em avaliagdes para reconhecimento e determinacao de areas destinadas a
disposicdo final de materiais dragados. A utilizagdo de servigos de aerolevantamento
encontra-se em franca expansdo para a obtencdo de imagens ortorretificadas e
georrefenciadas, com coordenadas de altitude associadas, sendo fundamental para andlises de
risco e vulnerabilidade, em escala detalhada (YURI et. al., 2019), sendo algumas de suas
vantagens:

Diminuig¢do do tempo de trabalho em levantamentos de campo;
Diminuicao de custos logisticos;

Menor quantidade de mao de obra empregada;

Obtencao de ortoimagens de toda a area sobrevoada;

Aumento de produtividade,

Operagao em areas de dificil acesso.

E necessario destacar que, no Brasil, 0 uso de VANTs embora regulamentado pela
ANAC — Agéncia Nacional de Aviacao Civil, pelo DECEA — Departamento de Controle do
Espago Aéreo e pela ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes, ainda carece de
regulamentagdo técnica para fins de levantamentos topograficos, limitando a sua aplicacao.

Como visto, a utilizagdo de tecnologias de automacdo, apresenta grande potencial de
aplicacao em dragagens, corroborando a necessidade de avancos na regulamentagdo de alguns
dispositivos, assim como, a necessidade de investimentos em P&D - Pesquisa e
Desenvolvimento, para ampliacdo deste segmento de mercado.

Assim, o processo de planejamento de uma dragagem em aguas costeiras ou fluviais,
incluindo sua disposicao final, em areas submersas ou em terra, deve possuir uma justificativa
bem consolidada como, por exemplo: assoreamento do canal, aumento de movimentagao de
cargas, necessidade de passagem de navios com maior calado, manutencdo de seguranca
viaria, entre outros.

No Brasil, a Let 11.610 de 2007 instituiu o Programa Nacional de Dragagem
Hidroviaria, e em 2010, a ANTAQ — Agéncia Nacional de Transporte Aquavidrio, por meio
da Resolucdao 1.636 de 2010 passou a nao considerar a atividade de dragagem como uma
operacgao de apoio portudrio e, portanto, os equipamentos de dragagem ndo mais precisavam
de registro e autorizacdo desta agéncia, para afretamentos de dragas estrangeiras. (FADDA,
2006).

Assim, as atividades de autorizacdo e execugdo de obras de dragagens, no pais, sdo de

competéncia da Marinha do Brasil (MB), e entre suas atribui¢des se destacam:
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e aimplementagdo e fiscalizagdo de leis, no mar e nas dguas interiores;

e a cooperagdo com Orgdos federais na repressdo de delitos, em aguas
jurisdicionais e portos brasileiros;

e 0 Comandante da Marinha ¢ designado como “Autoridade Maritima” para este
fim;

e (abe a Autoridade Maritima, por meio das Capitanias dos Portos da MB
assegurar a salvaguarda a vida e a seguranga da navegacao, bem como elaborar
normas para execu¢ao de obras de dragagens.

Ademais, de acordo com a Lei 9.537 de 1997, que dispde sobre a seguranca do trafego
aquaviario em aguas jurisdicionais brasileiras, uma embarcagdo ¢ definida como: “qualquer
construc¢do, inclusive as plataformas flutuantes e, quando rebocadas, as fixas, sujeita a
inscri¢do na autoridade maritima e suscetivel de se locomover na 4gua, por meios proprios ou
ndo, transportando pessoas ou cargas (inciso V do Art. 2°) e, portanto, de acordo com essa
Lei, as dragas podem ser consideradas como embarcacgdes.

Vale destacar, no entanto, que como a partir da Resolugdo da ANTAQ 1.636 de 2010,
na qual a atividade de dragagem passou a nao ser mais considerada como uma operagao de
apoio portudrio e sim, como um servico de engenharia, os equipamentos de dragagem
deixaram de serem considerados como embarcagdes, passando a ser definidos como:
“equipamentos especializados acoplados a embarcacdo ou a plataforma fixa, moével ou
flutuante, utilizados para execucao de obras ou servicos de dragagem” (Art. 1°, Inciso II da
Lei 11.610 de 2007), permanecendo, porém, a obrigacdo de efetuar o registro de armador da
embarcacgdo que realizara o servigo de dragagem, junto a ANTAQ (FADDA, 2006).

Dessa forma, as NORMAMs — Normas da Autoridade Maritima sdo elaboradas com
base na legislagdo nacional e nas convengdes da IMO — Organizacao Maritima Internacional,
sendo que a Norma relacionada a atividade de dragagem no pais ¢ regulamentada pela
NORMAM-11/DPC de 2003 e a Norma que estipula procedimentos para autorizagdo e
controle dos Levantamentos Hidrograficos em Aguas Jurisdicionais Brasileiras é a
NORMAM-25/DHN de 2017.

Ressalta-se que, no atual modelo de dragagem brasileiro, a autorizagdo de servigos de
dragagem depende da anuéncia do Capitdo dos Portos, o qual estabelece que antes de iniciar o
processo de licenciamento ambiental, seja encaminhado um Requerimento do Pedido
Preliminar de Dragagem a MB e, apds a obtencdo do respectivo licenciamento ambiental,
junto ao o6rgdo ambiental competente, devera solicitar um segundo requirimento para o inicio
das atividades.

Finalmente, embora ndo seja o objetivo deste artigo, ¢ importante destacar os
instrumentos legais relativos ao licenciamento ambiental, sendo obrigatorio em todo o
territorio nacional através da Lei 6.938 de 1981, que institui a Politica Nacional de Meio
Ambiente, como: Resolugdo CONAMA 237/1997, que estabelece critérios de competéncia
para o licenciamento ambiental, CONAMA 454/2012, que estabelece as diretrizes gerais e 0s
procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdi¢do nacional, além da Lei Federal n® 9.433, de 1997, que instituiu a Politica Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, entre outros dispositivos e legislagdes estaduais,
complementares.

4.CONSIDERACOES FINAIS
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Como visto, a
exigéncia de realizagdo periddica de dragagens maritimas e fluviais para a garantia da
seguranca a navegacao, implicou em aumento de vigilancia com questdes relacionadas a meio
ambiente e a técnicas de dragagem, tornando-se uma necessidade para os operadores
portuarios e um desafio para os paises.

Assim, ¢ de fundamental importancia que as atividades de dragagem no pais
continuem sendo aprimoradas, através de avangos no arcabouco legal, na sistematizagdo de
dados sobre os materiais dragados, bem como, em avancos nas areas regulatorias, para
utilizacdo de novas tecnologias, no ambito da automacdo e do sensoriamento remoto,
consideradas técnicas que possuem um mercado promissor para avaliagdo de projetos de
engenharia e meio ambiente.
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